M

Klimaneutralitat fur Krefeld
- Handlungsoptionen -

Carsten Liedtke, Sprecher des Vorstands der SWK AG
Burgerverein Tackheide, 19. September 2023



Verkehr in Krefeld >

Woher und wofur?

Verbrauch nach Sektoren

Diesel & Benzin
875 GWh

Bus & Strallenbahn

Bezugsjahr2017
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Verkehr in Krefeld

Was muss getan werden?

Umstellung von Bussen auf
Wasserstoff (und/oder)
Elektrizitat

Entscheidung SWK:

Start mit Wasserstoff

|

Konsequenter OPNV-
Vorrangin der gesamten
Innenstadt: Linksabbiegerv
' erbot auf Achsen und
Innenstadt, Tempo 30 nicht
auf OPNV-Hauptachsen
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These

Elektromobilitiit fiir kleine Fahrzeuge und kurze
Strecken,
Wasserstoff fiir grofle Fahrzeuge und lange Strecken

Volistéiindige Elektrifizierung von PKW und
vollsténdig dezentralisiertes Laden wird Stromnetze
strapazieren (2 Laden z.Zt. zu Hause, am
Arbeitsplatz und an der Tankstelle)
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Strom in Krefeld Ve

Woher und wofur? Erzeugung in Krefeld
125 GWh

Verbrauch nach Sektoren

Stromimporte nach Krefeld 1.411 GWh

1.733 GWh

Industriekunden

Private Haushalte

Entnahme in Krefeld gesamt m

1.858 GWh Gewerbe und Landwirtschaft

Warmepumpen & Speicher

Bezugsjahr2019
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Strom in Krefeld M

Was muss getan werden?

v

Ausbauvon...

* Photovoltaik! (trotz
relativ geringem Beitrag)

 KWK-Anlagen
(auf Basis von Erdgas
und perspektivisch H,)

Investitionin Erneuer-
baren-Projekte in der
Region und lGberregional
(SWK: z.B. RWE-Beteiligung,
Green Gecco)

Weitere Steigerung des
Erneuerbaren Energie-
Anteils der Stromimporte /
des Bezuges vom Markt
(heute: ca. 50%2?))

Absicherung der Erzeugung
der MKVA Krefeld (Anteil
Biomasse am
Siedlungsabfall > 50%!)

1) derzeit in Krefeld nur Nutzung von 3% des technischen Potenzials (Dachflachen)
2) Bundesweiter Strommix 2022 - 49,7% Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung
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Wérme in KfEfEld Erzeugung in Krefeld aus EE + mK

Woher und wofur? nicht biogenem Anteil Abfall
242 GWh

Verbrauch nach Sektoren

2.573 GWh

JWarmeimporte“
(Erdgas, Heizol) nach Krefeld Industrie- und Gewerbe

4.240 GWh

1.803 GWh

Private Haushalte

Verbrauch in Krefeld gesamt

4.482 GWh Kommunale Liegenschaften

Bezugsjahr2017
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Warme in Krefeld Ve

Was muss getan werden? (1/2)

Ausbau und Stabilisierung
der Fernwarmeaus
Millverbrennungin Krefeld

(2021: 144 GWh, davon
72 GWh biogener Anteil)

Ausbau KWK-Anlagen (Gas,
perspektivisch Wasserstoff)

Kurzfristig Ersatzvon

Bau eines Warmespeichers )
olgefeuerten Anlagen durch

zur Abdeckungvon

| Volatilitatenund
intelligente Steuerung von
Warmenetzen

1. Fernwarme
2. Gas

3. Warmepumpen
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Warme in Krefeld
Was muss getan werden? (2/2)

Steigerung der Gebaude-
sanierungsquote von
derzeit <1% auf mind. 2,5%
sowie deutlich mehr
Neubauten als Ersatz

Wasser-Wasser
GroBwarmepumpeam
Rhein mit Vorlauf-
temperaturen < 50-60°C
(in Prifung)
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Renaissance der
Speicherheizung?
(aktuell ca. 6.200 Elektro-
speicherheizungen in
Krefeld im Bestand)

(Tiefen-)Geothermie
Gewinnungvon
Warmeenergie aus tiefen
Gesteinsschichten technisc
h sehr anspruchsvoll




Warme in Krefeld

M

Warmeversorgung in Krefeld beruht derzeit Gberwiegend auf Gas

Wéirmeversorgung nach Gebéudeanschliissen?
in Krefeld (Stand 2023)

Gas

Heizol, Holz,
O Sonstiges™
O Nachtspeicher,

Warmepumpe

72% B Fernwéarme

*geschatzt, da nicht leitungsgebunden
und entsprechend nicht SWK-Kunden

72 % der ca. 46.000 Warmeanschliisse sind Gas,
nur 3% Fernwarme

(Achtung: Anzahl Gebdudeanschliisse # Anzahl Haushalte)

1) Zahlen wurden aufBasis von Kundenzdhlern abgeschatzt

19.09.2023 Klimaneutralitat fir Krefeld | Carsten Liedtke, SWK AG

Wiérmenetze in Krefeld

Gasnetz —— Fernwarmenetz

Das Gasnetz (1.062 km) deckt nahezu die gesamte

Stadt ab, das Fernwarme-Netz (97 km) i.W. die
Innenstadt und Teile von KR-Uerdingen




Warme in Krefeld Ve
Stromnetz fur EE-Strom und hoher Gleichzeitigkeit von Entnahmen
nicht dimensioniert

Warmepumpensimulation (Beispiel: Teilnetz Langen Donk, KR-Fischeln, -8°C)

Netzlast: 60 kW (40 %) T E ‘Netzlast: 134 kW(80 %) B Beispiel - Eckdaten
- keine Probleme ~_noch realisierbar « WohnbebauungEFH, DHH, RH
; | . o e Baujahr spate 60er Jahre
LXK e, e e B 55 Anschliisse
W :‘w’ v * max. Belastbarkeit 157 kW
\ v 9% i
‘):\a“ i * Leistung ohne WP 60 kW

Zusatzliche Simulation: Auswirkung
Netzlast: 157 kW (100 %) = Netzlast: 331 kW (> 200 %) p—— energetische Gebaudesanierung
- Kipppunkt zur - Netzlberlastung (auf KfW 85-Standard)
Netziberlastung g * Reduktionder Netzlast von
| | 331 auf max. 193 kW
=>» Netzlast noch immer bei
ca. 120%

Vollausbau

Simulationenim Krefelder Netz
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Krefelder Stromnetz muss >
massiv ausgebaut werden

* Krefelder Stromnetz: Dimensionierung auf Basis Leistungsbedarf
von 2 kW je Wohneinheit 2 Deutlicher Anstieg Einbau von
Warmepumpen (Anschlusswert EFH: ca. 3-6 kW)

* Bei-8°C: flachendeckender Einbau von Warmepumpen
- teilw. Verdopplung der aktuell bestehenden
Stromnetzinfrastruktur

— Parallelverlegung eines weiteren Kabels je Stralle
— Verdopplung Trafokapazitdt = jeweils eine weitere ONS

* Netzausbauauch bei energetischer Gebaudesanierung notig
* Ausbauder E-Mobilitat und PV noch nicht beriicksichtigt.

e Kosten Netzausbau alleinim NSP-Netz: ca. >100 Mio.
EUR; Umsetzung dauert mind. 20 Jahre

e Kurzfristig keine grol¥flachigen Netzengpasse, da Warmepumpen-
ausbau und energetische Gebaudesanierungsukzessive

Einsatz von Gas libergangsweise erforderlich bis

Ausbau der Stromnetze erfolgt ist
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Warme in Krefeld M

Und was heilt das fur Tackheide?
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Z|eI Identlflkatlon von..
 Fernwa rmegebleten
* Wasserstoffgebieten S A
* Gebieten fliir dezentrale Warmeversorgung (,Warmepumpen®) -

Kommunale Warmeplanung
in Krefeld bis 2026

(SWK & NGN gemeinsam mit
der Stadt Krefeld)

25
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ERSTE EINSCHATZUNG

m Fernwarme: Derzeit nicht verfugbar, auch zukiinftig nicht geplant

Gasnetz vorhanden = potenzielle Grundlage flir Wasserstoffnetz

Chance fir Warmepumpeneinsatz vorhanden

Aktueller Prufprozesslauft weitere Informationen kommen, sobald verfugbar =
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